
座標量測儀傳感器(測頭)技術指南 — 
三次元精密座標量測的核心

座標量測儀傳感器技術說明

產品指南：  

座標量測儀傳感器技術說明
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座標量測儀產品技術指南
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見第6章  
5軸量測系統 — Renscan 5™

座標量測儀傳感器(測頭)技術說明  

  “……檢測效率提高了50倍"

       
本指南提供了三次元座標量測儀旳各種
傳感器的技術概況，協助您為座標量測
儀選擇正確的配置以獲得最大的投資回
報。

對您選購新座標量測儀或是升級改造舊
機器提供有效的幫助。

指南內容



坐标测量机产品技术指南  
坐标测量机技术说明  
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自動化量測系列產品總覽

投
資

額

量測儀的效能* 見第7章

自
動

化
量

測

RTP20和交換架
觸發式

觸發式

PH10T、TP20  
(交換架促銷*)

PH10M、SP25  
（交換架促銷*)

3軸掃描

REVO™系統

5軸掃描
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觸發式量測 — 簡介 

觸
發

式
量

測

觸發式傳感器(測頭)的工作原理非常
簡單：當接觸被測表面時產生一個高
重復性、微米級、開關量的接觸信號
。
    
該類型的測頭特別適合只需少量接觸
點就足以定義工件等的應用場合，例
如特徵可經由平面、凹面、孔位和圓柱
等要素組合來簡單定義的棱柱形工件。
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鎖定

重新定位角度

解鎖

測針模組自動交換

量測

觸發式量測 — 
具備自動定位和測針交換功能的入門級產品

RTP20 — “繞桿式”測座

RTP20是介於手動和機動可重復定位
測座之間的一種混合型測座，藉由量
測儀的運動在以15度為增量的一系列
位置上實現自動定位(見右圖)。已經成
為行業標準的TP20 傳感器整合在其中

 
對於需要使用更長的加長桿、更好的定
位精度或是安裝更高精度的測頭等高級
應用，PH10測座將是更佳的選擇 
-見第4章。
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 ，  可以安裝全系列的 TP20模組， 
使用 60mm測針時可以達到最大155 
mm伸長度。TP20模組可以搭配使用 
MCR20的交換架來實自動交換。 
這樣的配置可以經濟的實現量測儀的自
動檢測。
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±X、±Y、+Z
±X、±Y、±Z

SF / EM1 / EM2
MF
EF

±0.60 µm
±0.80 µm
±1.00 µm
±2.00 µm

±0.35 µm 
±0.50 µm
±0.65 µm

±0.50 µm
±1.00 µm 

6W

適用的接口 PI4-2、PI7-2、PI200、UCC

預行程變化               LF

單向重復性               LF / SF / EM1 / EM2
MF EF

測針系列 M2

安裝方式 M8螺紋

測針交換的重復性 MCR20

手動

 觸
發

式
量

測
 -

 T
P2

0

 

TP20模組

TP20規格

感應方向 除6W以外所有模組

觸發式傳感器(測頭)模組 — 
多種測力模組可根據不同應用靈活選擇
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Z: 0.75 N                
10 - 50 mm 
GF

       10 - 30 mm

Z: 1.9 N     
10 - 60 mm

10 - 60 mm

               10 - 50 mm

XY: 0.08 N      
Z: 0.75 N                

10 - 50 mm

XY: 0.08 N       
Z: 0.75 N                

10 - 50 mm

3
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式
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測
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測頭模組

目前提供7種適合具體應用的測頭模組系列，以端部的顏色區分。 

模組 應用 測力 測針長度

 
測針：10 mm

  
Z: 0.65 N          

測針：10 mm

XY: 0.1  N      
Z:  3.2  N        

測針：10 mm

            
測針：25 mm

  
Z: 1.6 N        

測針：10 mm

 
測針：10 mm

 
測針：10 mm

EM1 STD 
- 75 mm  

加長桿

LF – 
低測力

MF  – 
中測力

EF – 
高測力

EM1 STD 
- 50 mm  

加長桿

低測力應用，
如像膠密封件

Y:  0.08  N       

標準測力

SF – 適合大多數
應用

大直徑測針組
或振動造成空
氣觸發的場合

需要高於標準
測力的場合
如使用星型探
針

在-Z方向量
測，如退刀槽

6W - 6向 XY: 0.14 N 

需要75 mm 
加長桿的大多
數應用

需要50 mm加   
長桿的大多數
應用

傳感器(測頭)模組選型指南
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觸發式量測 — 高級

 （以及交換架促銷*）

最好選擇帶有磁性可分離的測頭模
組；可具有節省大量時間的優點以
及額外的碰撞保護功能(例如TP20
和TP200)。

PH10系列測座選用TP200應變式傳感
器(測頭)以擁有更佳的重復精度，而用
戶仍然免費獲得*SCR200交換架進行
測針交換，並同時可配置更長(最長 
100mm)的測針。

PH10系列測座安裝業界標準的TP20
傳應器(測頭)是全球三次元座標量測儀
上使用最多的測座測/頭組合。PH10
靈活的自動角度定位和TP20的自動測

PH10系列自動定位測座和TP20/TP200傳感器 

PH10系列測座提供了自動角度定位的
解決方案，它可以安裝300mm延長桿
依據7.5度的間距在多個角度上旋轉定
位。它是業界公試的高性能測座系統
，並在發生故障時具備全套的換修品

 觸
發

式
量

測
一

PH
10

針交換，再加上免費的MCR20交換架
，正是它受歡迎的原因。

 *購置本公司生產的座標量測儀選用
 PH10T、PH10M或PH10MQ測座 
，可由RENISHAW和本公司共同推
出的促銷活動免費獲得一個MCR20
或SCR200交換架 。

備件一見第10章，服務及支援。
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智慧測座技術透過使用＂頭碰技術＂提
供快速接觸觸發量測，在這種情況下，
只需移動測頭座而不是移動CMM結構
就可以擷取量測點。僅使用測頭座的快
速旋轉運動，使量測取點更加快速，並
且提高了精度和重現性。

5軸觸發式量測

自動交換。

業界標準的TP20傳感器整合在其中，
可以安裝大多數的TP20模組(重測力除
外)。搭配使用MCR20的交換架可實施

不像傳統的接觸觸發式量測方法需依賴
CMM的3軸加速運動，才能加快量測
的速度，PH20則是運用最新開發的5
軸測座運動技術，大幅減少了CMM在
高速量測時所引發的動態誤差。

觸
發

式
量

測
 -

 P
H

20
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SP80超高精度固定式扫描测头

Renishaw的SP25M是現有最輕巧
的３軸掃描測頭，可以安裝到PH10
M/PH10MQ自動定位測座上。

SP25M是高精度掃描和觸發式二合
一測頭，具備高度的靈活性。

３軸掃描可以提供比觸發式量測採集數
據更快的速度優勢。

３軸掃描的操作不同於觸發式測頭，當
測針接觸被測物體表面並掃描時，測頭
不斷的傳輸數據（典型情況下為每秒　
2000~6000個點數據）。XYZ三軸在
掃描過程中同時運動。 SP25M高精度掃描測頭

括量測，例如發動機的葉片、飛機機翼
部件或是汽車引擎氣缸等大量的工件。

這種類型的系統適用於那些需要大量
數據來定義其形狀，而量測效率又不
是其最高要求的量測應用。好的例子包

在這些例子中少量的觸發量測點不能
提供足够的信息來精確的量測形狀。

11

3軸
掃

描

3軸掃描量測
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5軸掃描量測 — Renscan5™

標定

測座運動

快速觸測點

5軸
掃

描
量

測

Renscan5™是一種革命性的新量測儀
技術，具有無與倫比的量測速度和精度
，使量測效率提高50倍左右。

5軸量測技術同樣可以使用在那些通常
使用觸發量測或3軸掃描量測的應用中
，但同時可以額外節省用戶的使用時間
。

在只需簡單的觸發點量測的場合，可以
在2軸無極定位的伺服測座高速類似"飛
行"的量測運動狀態下採進量測點。對
於量測孔上一連串的數據點，測座旋轉
至需要的位置"輕拂"量測表面後測針離
開 ，獲取接觸點數據。

即使在量測開始之前，這一技術也可以
減少設置的時間。採用Renscan5™技
術的測座REVO™只需要一個大約20分
鐘的校驗過程後就可以在空間所有角度
上非常精確的旋轉定位。這取代了傳統
可能花費數小時的多位置校驗程序。
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5轴测量系统 — Renscan5™

快速面掃描

測座運動

螺旋式掃描

量測儀速率
恆定

測座運動

5軸
掃

描
量

測

這種獨創的技術也可以在平面或自由曲
面快速採集點。量測儀運動軸控制測座
平行於量測表面運動，同時"端部感應"
測頭在不需要量測儀減速的條件下輕拂
量測表面採集點(儘管在很多應用中掃
描可以更快)。

如果試圖在高速下應用傳統3軸掃描，
由於機器結構的剛性在運動中的負荷等
問題，將會產生較大的動態誤差。

許多現代的零件都使用CAD設計，設
計者可以有更大的自由度來設計複雜的
輪廓。當成品工件需要量測的時侯，使
用觸發量測或3軸掃描將耗費龐大的精
力 和時間。而5軸掃描技術對於這種需
要獲取大量高精度量測點數據的應用將
是無價的。
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5軸
掃

描
量

測

Renscan5™使用全新的技術來消除動
態誤差－ 
透過保持機器的X、Y、Z軸速度，在兩個
伺服軸控制測座使用＂端部感應＂測頭
掃描物體表面的同時，完成消除產生動
態誤差的加速和減速。

  REVO™速度最高可达500毫米 /
秒，同时保持精度不变。

在某些應用中無法實現在量測工件的同
時機器各軸不運動。取而代之是讓各軸
按某一向量方向（在恆定的速度下）運
動而在平穩的運動中得到最小的加速和
減速，確保伺服測座和＂端部感應＂測
頭掃描的精度。

REVO™　是第一款使用Renscan5™　
的產品，它突破了傳統３軸掃描產品　
（低速）在速度／精度上受到巨大限制
的障礙。儘管３軸掃描可以最大運行至
80mm/秒，但精度會有所降低。對於
精確的量測通常速度要求大約為15-20
mm/秒。

REVO™度最高可達500ｍｍ/秒，同時
保持精度不變。

由於擁有諸多優勢，因此對於Renscan
5™技術很難為它定義一種典型的應用。
有些客戶僅證明自己的投資節省了標定
時間，另一些客戶則充份利用了高速掃
描的優勢。在任何一種情況下結果都是
相同的，那就是極大的提高了量測效率
。

５軸掃描量測 — Renscan5™續



5轴测量 — Renscan5™续
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測頭體

測針架

工作中的測針徧移量  
~110 µm測力 ~11 g

  

Renscan5™系統由維竑有限公司
在新機器上或對舊機改裝提供給
用戶。

5軸
掃

描
量

測

Renscan5™使用＂端部感應＂這種創
新的方法在超高速下極近的接觸物體表
面採集超高精度的量測點數據。

＂端部感應＂— 工作原理：

當測針開始接觸物體表面，測針架產生

３個機器軸和２個測座旋轉軸）來保持
一個固定的110 µm偏移量。

輕微的彎曲，導致雷射光束在PSD上的
位置移動。然後系統開始調整５個軸（

碳纖維的測針架是空心的，能够讓雷射
光束穿過其中心，射入位於測針後部的
反射鏡。反射光束通過測針架返回並聚
焦於伺服測座內部的位置傳感元件   
（PSD)上。

＂端部感應＂測頭安裝在可以空間任意
方向定位的２軸伺服測座上，乍看之下
好像一支普通的碳纖維加長桿在頂端安
裝了一支測針。其實，有很多非常重要
的差異：
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 *購置本公司生產的座標量測儀選用

交換架  測頭     費用
MCR20 TP20 免費

SCR200 TP200 免費

FCR25  SP25M 免費

ACR3 多種測頭 (50%折扣)*

MCR20交換架能够在量測程序控制下對
最多6個TP20測頭模組完成被動式的自
動交換。 

測
針

交
換

架

測針和測頭交換架 —    
“交換架”優惠促銷活動

由於各類特徵和零件的量測都需要在一
般工廠中進行，因此對於製造業而言，
當務之急是要獲取靈活的量測方案。然
而單一傳感器(測頭)和測針配置往往無
法滿足量測要求。

TP20等測頭系統可重復的自動交換測針
，無需每次都重新校驗（標定）對於那
些要求使用長測針或複雜測針（星型、
盤型、柱型等）進行量測的特徵，就可
以透過自動交換系統來完成量測任務。
減少人為干預並提高量測率。 

測針及模組交換 

除非您量測的是簡單的零部件，否則必
需根據量測任務的不同而更改測針配置
。測針自動交換功能極大的提高了量測
的靈活性。

MCR20設計用於妥善存放需要儲存的
測頭模組以便自動交換，並且保護它們
不受工作環境中的空氣污染。

 PH10T、PH10M或PH10MQ測座 
，可由RENISHAW和本公司共同推
出的促銷方案獲得一個交換架 。
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SCR200

FCR25

ACR3

當使用TP200高精度應變片式測頭， 
SCR200交換架可以提供6個TP200測
頭模組的自動更換。
SCR200需要獨立的接口對其供電以確
保安全的測針交換。

測頭交換架

有些情況下整個測頭都需要更換，列如
在一台機器上使用接觸式和非接觸式兩
種測頭。在這些應用中，測頭交換架 
ACR3為其首選，但是由於使用了"自
動鉸接"這種具有重復性的連接方式，
所以在每次測頭交換後無需重新標定。

當使用SP25M掃描測頭時，FCR25 
交換架可以提供6個測頭模組(含測針
架)的自動更換。
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測針的選擇 —      

1. 測球精度等級 
 

本公司所有測針均使用標準的5
級高精度測球。

為了實現高精度，本公司製造的座標量
測儀配置的測針均為5級測球。當購買更
換件時絶不能選擇更低等級(10級)測頭
的測針，因為這種測針會導致量測儀的
整體精度損失15%。

應該選擇那種類型的測針?

測針選擇概述:

儘量選擇短測針，測針越短越硬，
精度就越高。

儘可能選擇大直徑的測球，以避免
測桿涉及被測工件的表面粗度的影
響。

星型測針允許連接5根測針，對於量
測內腔中的一些特徵非常方，例如
孔內的環型槽。。

除了以上三種方法之外，下列三種情況
也需列入考慮:

 保持精度的良好習慣做法

測
針

的
選

擇

儘可能的減少連接點，因為它會帶
來潛的降低精度的彎曲和徧移的可
能性。
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测针的选择 —       
保持精度的良好习惯做法

8

19

測
針

的
選

擇

3. 測針桿的材料
• 不锈鋼

• 碳化鎢

• 碳纖維 (Renishaw GF)

這是一種專門開發的碳纖維，不僅重量

輕，還可以在很長時仍具備絕佳的剛性

(最長可達800mm)。

• 陶瓷

這是最為普遍的測桿材料，多使用於測
球直徑大於2mm而長度不超過30mm
的測針都使用無磁性的不锈鋼測 桿。

當測球直徑小於1mm或測針長度超過  
50mm時，這種材料可以提供最佳硬度
。

當測球直徑大於3mm或測針長度超過 
30mm時，這種材料提供了等同於不锈
鋼的硬度但重量却小於碳化鵭的一半。

• 氮化硅 

• 氧化锆 

這是掃描鋁合金件的首選材料，因為它

可以避免"黏附磨損"現像。

掃描鑄鐵件時的選擇，這種材料可以避

免"黏附磨損"。

2. 測針球的材料
• 紅寶石 

  這是業界的標準材料，具有很高的硬度
和耐磨性，適用於大多數的應用。
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服務和支援
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和
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援

維修

升級
  對於已停止生產及支援的舊零件或損壞
件我們為您提供升級至最新替代產品的
選項。

維竑有限公司認同優質服務價值的同時

對用戶提供多種服務選擇。

我們有多種維修等級，因此當您的設備
只有些輕微故障時，只需支付少量的費
用。然而，所有維修後的部件都與新設
備一樣，必需通過嚴格的最終測試。

RBE（換修）

如果損壞過於嚴重或要求短期內發貨的
情形，我們備有換修品(RBE)。這些RBE
品為內部更換掉瑕庛零件後重組的產品
，且同樣通過與"新品"相同的檢測。一
個新的換修品大約只需新品價格的三分
之一，體現了我們對現有客戶服務的承
諾。
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延長保固服務

新品的延長保固服務

我們對所有的產品(耗材除外)均提供一
年的保固期，以確保您在遭遇到問題時
儘早恢復至正常狀態。
您可以在訂購產品的同時加購額外的延
長保固服務，使保固期延長至三年。

換修品的延長保固服務

不同保固服務的分類

• 維修品: 
針對故障項目的維修，享有自原廠出貨
日起三個月的保固期。

• 延長保固: 
對所有具備序號的換修品，皆可加購兩
年的延長保固服務。
維修品不能加購延長保固服務。

延
長

保
固

服
務

• 換修品(RBE): 
需繳回舊品，而換修品自原廠出貨日起
享有六個月的保固期。

針對超過保固期的產品，我們除了繼續
提供維修與換修兩項服務外，現在更增
加了一項換修品(RBE)的延長保固服務
，讓您更安心的使用我們的產品。
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手動測頭升級選項

手
動

測
頭

升
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選
項

升級為MH20i有什好處?

升級為MH20i 升級為TP20

升級為TP20有什好處?

升級組件包括由下列選項中擇一模組:
•  標準測力 
•  中測力 
•  高測力 

TP20的尺寸和TP2一樣，與您現有的 
TP2量測程式完全相容一因此您可以立
即進行量測!

MH20i可以提高量測效率，節省量測
時間。MH20i比比PH6、MIP和MH8更
靈活，可以進行測針交換。

MH20i採用TP20測頭模組，使用高重
復性磁接頭進行連接。有多種模組可供
選擇，您可以選擇最適合應用的測針，
測針交換可以在數秒內完成，無需重新
測標定測頭。

TP20可以減少量測準備所需的補助時
間，進而可以更快的量測工件。

TP20獨特的定位模組可以在數秒內以
手工或在完程式控制下交換，交換後
新測針能立即使用。

將您的TP2或TP6升級為TP20測針交
換測頭。

將您的PH6、MIP或MH8測座升級為新
型MH20i手動可重復定位測座。

除了靈活性提高之外，MH20i還使用
鎖定桿將兩個旋轉軸鎖定在一系列具有
高度重復性的轉位位置上。
A軸在XY平面上旋轉±180°時，可以
按15°為增量鎖定於各個位置。B軸在Z
平面旋轉90°時，也可鎖定於每15°的
各個位置。
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RENISHAW®及RENISHAW標誌中所使用的測頭圖案是Renishaw plc 
在英國及其他國家的註冊商標。apply innovation是Renishaw plc的商標。

www.whcmm.com.tw

T  +886 (0) 7 7479125
F  +886 (0) 7 7479285
E  service.cmm@gmail.com

維竑有限公司
83053高雄市鳳山區
鳳仁路 248巷12號


